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Was ist die W3/E4? @ Kannewischer

Schweizerisc Gas- und Wasserfaches SVGW
Société Suls: le du Gaz et des Eaux SSIGE smw
i ria del Gas e delle Acque S5IGA
ary Associaion Sowa SSIGE

W3/E4 o Ausgabe Marz 2021
REGELWERK
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27 Seiten Richtlinie
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Problematik & Auswirkungen @

Baselland
Hallenbad in Oberwil wegen Legionellen |

eschlossen e |
. o hl der Legionellose-Erkrankungen seit
17.02.2016 ®16:30 & Jennifer Weber |S Funffa[he gesnegen
Wegen Legione”en blelbt daS Ha”enbad OberW” BL nweiz hat eine der hochsten Legionellose-Inzidenzen in Europa
bis auf Weiteres geschlossen. Die Krankheitserreger Leise | © ca.4in | » n

F

~ waren im Duschbereich gefunden worden. Das Warm-
- wassersystem des Hallenbades wird nun desinfiziert.

RUCKFALL

Losen schlimmstenfalls Lungenentziindung aus Wieder Legionellen: Hallenbad Muttenz
Badesee, Schwimmbad, Hoteldusche: Wo di¢ erneut geschlossen
Gefa h ram h6ChSten iSt Das Hallenbad in Muttenz musste am Sonntag erneut geschlossen

werden. Wieder wurden im Wasser Legionellen gefunden. Bis auf
Weiteres bleibt die Badi zu.

Gefahrliche Bakterie
MethOden helfen ge! S Ehe T [l Merken  © Drucken &> Teilen

< LEGIONELLEN

kannewischer.ch
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Grundlage der W3/E4

Bundesgesetz Uber Lebensmittel und Gebrauchsgegenstande
(Lebensmittelgesetz, LMG)

LMG Kapitel 3, Abschnitt 2, Art. 26 Ziff. 1.

Wer Lebensmittel oder Gebrauchsgegenstande [...], transportiert, [...], muss dafur
sorgen, dass die gesetzlichen Anforderungen eingehalten werden. Er oder Sie ist zur
Selbstkontrolle verpflichtet.

S === [§] === [ == [:2

Gesetz Verordnung Norm Richtlinie

10.11.2022 kannewischer.ch




Was ist in der W3/E4 drin?

Selbstkontro
system
bewerten

Dokumen-
tieren und
fortsetzen

ausfuhren

Massnahmeh | Massnahmen
festlegen

Bestandes-
aufnahme

Risiken
bewerten

@ Kannewischer
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funktionstiichtig

O Zeitsteuerung defekt
O Riickspilventil blockiert
O Batterie entladen

et e e

O Automatische Riickspulung
reparieren

L0 e e e e e e

Pos. | Bestandesaufnahme GVP Risikobewertung Massnahmenplanung
Vorgaben erfillt?
Checklistenpunkt ja | nein | z. T. | Prioritdt | Kommentar Massnahmen Termin zustandig | erledigt
27 | Automatische Ruckspulung | O 0 1 01 Stromanschluss defekt 71 Fachperson Sanitar kontaktieren

10.11.2022
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Was ist in der W3/E4 drin? @ Kannewischer

3 Routine-Temperaturkontrolle - Zirkulationsstrange
Probenahmestelle Standort Datum Uhrzeit Temperatur- Dauer bis Mess- Visum
konstanz (Tk) | Erreichen Tk | instrument
TT.MM.JJJJ hh:mm [°C] hh.mm.ss

Unmittelbar vor dem Speicher/ "
Durchflusswassererwarmer

Zirkulationsleitung 1 2)
Zirkulationsleitung 2 2
Zirkulationsleitung 3 2)
Zirkulationsleitung 4 2)
Zirkulationsleitung 5 2
Zirkulationsleitung 6 2
Zirkulationsleitung 7 2
Zirkulationsleitung 8 2
Zirkulationsleitung 9 2)
Zirkulationsleitung 10 2)
Zirkulationsleitung 11 2
Zirkulationsleitung 12 2)
Zirkulationsleitung 13 2
Zirkulationsleitung 14 2
Zirkulationsleitung 15 2)
Zirkulationsleitung ... 2

1) Soll-Temperatur: mindestens 55 °C
2) Soll-Temperatur: 55 °C bis 60 °C

10.11.2022 kannewischer.ch




Selbstkontrolle

W3/E4

@ Kannewischer
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Gebaudekategorie Routine Routine- Legionellen- Checklisten
Betriebs- Temperatur- Beprobung Risiko-
kontrollen kontrolle management

Schul- und Sportanlagen ||1 Monat 3 Monate 3 Jahre 1-2 Jahre

mit Duschen

Duschanlagen in Badern (|1 Monat 3 Monate 3 Jahre 1-2 Jahre

7.2.1|Routine-Betriebskontrollen:

- Temperaturkontrolle unmittelbar beim Wassererwarmer-Austritt

- Temperaturkontrolle beim Zirkulationseintritt in den Wassererwarmer

- Kontrolle der Funktion aller Komponenten in den warmgehaltenen Leitungen wie Umwalzpumpe, Zirkulationsventile,
Warmhaltebander, Leistungsregler bei Warmhaltebandern usw.

10.11.2022

kannewischer.ch




Selbstkontrolle & Planung
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Selbstkontrolle & Planung @ Kannewischer
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@ Kannewischer
Beprobung -

Swiss Gas and Wat

. C@ SVGW
" oW SSIGE Probe 211 NN Probenmatrix Trinkwasser
W101 ¢ Ausgabe Marz 2019 Trinkwasser, warm
REGELWERK Behinderten WC, Hahn am Waschbecken
Reglement Eingangsdatum: -2021 Eingangsart von uns entnommen

Entnahmedatum 2021 Uhr Probenehmer
fiir die Zertifizierung von Spezialisten der Selbstkontrolle nach - - -
Richtlinien W12 und AQuUAPILOT

Parameter Einheit Ergebnis Methode
Vorort Parameter

Probengewinnung DIN EN ISO
19458, Tab. 1b,
1 1 Vorlauf
Wassertemperatur °C DIN 38404-4
AuRere Beschaffenheit arblos, Klar
(sensorisch)
Wassertemperatur (max. °C 44,6 DIN 38404-4

erreichbar)

Spezifische Keime

Legionella spec. KBE / ml > 600 ISO 11731
Legionella spec. KBE/100ml __na ' ISO 11731
Legionella spec. KBE/100ml | > 60000 ISO 11731

Beurteilunaswert

A

SVGW, Griitlistrasse 44, Postfach 2110, 8027 Zirich
Telefon 044 288 33 33, Fax 044 202 16 33, www.svgw.ch
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Falsche Gewichtung @ Kannewischer

Stagnation

Temperatur
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: : @ Kannewischer
Trinkwasserhygiene ~

Ausfiihrung

A
v
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Trinkwasserhygiene ~

Ausfiihrung
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Trinkwasserhygiene @
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Beispiele

10.11.2022
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70°C

60°C

43°C

55°C
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Beispiele @ Kannewischer

Druckhaltung
Entgasung/Nachspeisung
Warmeerzeugung
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Vielen Dank fur Ilhre Autmerksamkeit!
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Optimaler Einsatz
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Nanofiltration

10. November 2022

Referent
Harald Kannewischer



1. Chlorat _ @ Kannewischer
Anforderung an Schwimm- & Badebeckenwasser et

Empfehlung des deutschen Bundesministeriums fur Gesundheit vom 4. Dezember 2013:

«Schwimm- oder Badebeckenwasser in Gewerbebetrieben, dffentlichen Badern sowie in
sonstigen nicht ausschliesslich privat genutzten Einrichtungen muss so beschaffen sein, dass
durch seinen Gebrauch eine Schadigung der menschlichen Gesundheit, insbesondere durch
Krankheitserreger, nicht zu besorgen ist» (Infektionsschutzgesetz, § 37 Absatz 2).

Umweltbundesamt, Hygieneanforderungen an Bader und deren Uberwachung, 2013, S. 1

kannewischer.ch
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1. Chlorat

@ Kannewischer
Entstehung von Chlorat et

= in Freibadern an heissen Sommertagen durch:
= UV-Strahlung (Sonnenlicht)

= \Warme

= st abhangig vom Chlorierungssystem!

10.11.2022 kannewischer.ch




1. Chlorat

. . : @ Kannewischer
Losungsmaoglichkeiten et

Losungsmoglichkeiten bisher:
= Verdidnnung mit Frischwasser
—> fuhrt zu Gbermassigem Frischwasserverbrauch

Zielsetzung:
» Technische Ldsung zur Reduktion von Chlorat ohne Ubermassigen Frischwasserverbrauch

Projekt: Nanofiltration

10.11.2022 kannewischer.ch




1. Chlorat

e @ Kannewischer
Freibader -

Chloratgehalt in Freibadern
60

52
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AnzahlProben in %

11 11
9 9
10 *

4 6 4
3 2 1
0 . B == . —
2017 2018 2019 2020

<10 mg/l 10.1 bis 20.0 mg/l 20.1 bis 30.0 mg/l ®30.1bis 40.0 mg/l ®240.1 mg/l
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2. Nanoflltratlon @ Kannewischer
Projektpartner d

Kanton Ziirich
Kantonales Labor Zirich

Verband
Hallen- und
Freibader

,1H||y;

zumikon

¥/ CT— @ Kannewischer

Gesundheitsschutz und Umwelttechnik

kannewischer.ch
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2. Nanofiltration @ Kannewischer
Anlagenkonzept et

L —
B3
Schwimmbecken
/0 | 10.08.2021 ToS | Erstentwurf WeS
Index Datum  |Name Art der Anderung Verteiler
V MGBSth
W. E. T. GmbH ”
Krumme Fohre 73 Anlage—Typ:
95359 Kasendorf
Fon: (09228) 996 09-0 ngirr']‘f]’fo
pH—Wert Korrektur Fax: (09228) 996 09-11 A3
Zeichnungsnummer
WETnano 1960
Beckenchlorung —
Auftragsnummer
Ohne unsere Genehmigung darf diese Zeichnung nicht vervielfdltigt, ibertragen oder iiberarbeitet werden. Sie ist Dritten nicht zu—
géinglich zu machen. Zuwiderhandlungen werden nach §§ 1, 17, 18 UWG verfolgt. Sémtliche Rechte nach § 7.1 PatG vorbehalten.
TN
Chloratentfernungsanlage
. .. Schwimmbad-—
Ausgleichsbehdlter X
wasserfiltersystem

kannewischer.ch
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2. Nanofiltration

@ Kannewischer
Anlagenkonzept e
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2. Nanofiltration
Anlagenkonzept

e e e S e S
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E Zumikon (hmi_panel) - VNC Viewer

|k

| Antiscalant I:'.einiger CEEl

penutzer [EWER
Start I Aufbereitungsanlage
23.06.2021 09:32:53
Freigabe Anlage )
von den zu den
Filteranlagen Filteranlagen @
Gx Aktivkohlefilter
[
|
5,.27m3h
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I
[1P1401 | [1P1402] Loamh
26,3 *C
() ©
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2. Nanofiltration
Anlagenkonzept
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3. Nanofiltration

: _ @ Kannewischer
Betrieb und Messergebnisse 2021 hd

30
Chloratentwicklung im Beckenkreislauf Q=580m3/h
N Simulation und gemessene Chloratwerte
“_51, 25 e 0hne NF
E
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3
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Grafik: W.E.T. GmbH, Kasendorf Tage
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3. Nanofiltration
Betrieb und Messergebnisse 2021

160

@ Kannewischer
~alll

35

140

- SN A Ay 25

=)
P
= o
= =
(=] f—.
= =
™ et
5 8 ' s
[+1] [= 1
2 £
@ @
ﬁ w0 ¥

60
=

40

15
20
0 10
01.06.2021 06.06.2021 11.06.2021 16.06.2021 21.06.2021 26.06.2021 01.07.2021 06.07.2021 11.07.2021 16.07.2021 21.07.2021 26.07.2021 31.07.2021 05.08.2021 10.08.2021
Datum

——Wasserverbrauch [m3/d]

Lufttemperatur [°C]

Wassertemperatur [°C]

10.11.2022 kannewischer.ch




3. Nanofiltration @ Kannewischer
Betrieb und Messergebnisse 2021 hd
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3. Nanofiltration
Betrieb und Messergebnisse 2021
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3. Nanofiltration

: _ @ Kannewischer
Betrieb und Messeergebnisse 2021 et

= Die Entwicklung des Chlorats ist einigermassen genau berechenbar. Das heisst, bei
bekannter Datenlage zu Chloratwerte, Wasser- und Chlorverbrauche der letzten Jahre
Ist eine hinreichend genaue Auslegung einer solchen Anlage mdglich.

10.11.2022 kannewischer.ch




3. Nanofiltration

: _ @ Kannewischer
Betrieb und Messergebnisse 2021 hd

i | | | |
Simulation Chloratentfernung
und tatsachliche CIO3- Entwicklungin 2021
im FB Zumikon
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3. Nanoflltratlon @ Kannewischer
Fazit 2021 -

= Am Tag 70 wurde die Anlage flur 20 Tage abgeschaltet. Innerhalb dieses Zeitraumes
stieg der Chloratwert von 6.7 auf 12.1 mg/l. Nach dem Wiedereinschalten wird nach
sieben Tagen ein Wert unterhalb des Grenzwertes von 10mg/l erreicht.

= Um die Werte, die mit der NF erreicht werden, durch die Zugabe von Frischwasser zu

erreichen, waren in dieser Saison zusatzlich zwischen 8’000 und 10°000m?3 ndétig
gewesen.

= Hieraus und nach Einberechnung aller fir den Betrieb der NF erforderlichen
Nebenkosten (Strom, Chemikalien, Wartung, Membranersatz etc.) ergabe sich —
vorsichtig berechnet — eine Amortisationsdauer von ca. zwei Jahren.

10.11.2022 kannewischer.ch



3. Nanofiltration

_ @ Kannewischer
Fazit 2021 et

= Nicht reprasentative Freibadsaison (Wetter / Anzahl Badegaste)
= Geringer betrieblicher Aufwand fur die Betreuung

= Aussagen zur Wirtschaftlichkeit noch nicht moglich

= Weiterfuhrung der Messungen

= Auswertung der betriebswirtschaftlichen / 6kologischen Aspekten:
= Einsparung Wasserverbrauch
» Einsatz elektrischer Energie

= Allgemeiner Betriebsaufwand

10.11.2022 kannewischer.ch




4. Nanofiltration
Betrieb und Messergebnisse — 2021/ 2022

Besucher

10.11.2022
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4. Nanofiltration @ Kannewischer
Betrieb und Messergebnisse — 2021 / 2022 hd
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4. Nanofiltration @ Kannewischer
Betrieb und Messergebnisse 2022 hd
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4. Nanofiltration @ Kannewischer
Betrieb und Messergebnisse 2022 hd
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4. N_anoflltratlon | @ Kannewischer
Betrieb und Messergebnisse 2022 et
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3. Nanofiltration

_ @ Kannewischer
Fazit 2022 et

= Ausserordentlich gute Freibadsaison mit vielen Besucherinnen und Besucher und
vielen heissen Sonnentagen

* Frischwasserverbrauch korreliert mehr oder weniger mit den Besucherzahlen

= Chloratwerte unter 10 mg/l konnten auch an heissen Sommertragen mit vielen
Besucherinnen und Besucher gehalten werden

= Amortisationszeit muss von Fall zu Fall betrachtet werden und liegt im Bereich von
zwel bis drei Jahren

= Gemeinde Zumikon Ubernimmt die Anlage definitiv

10.11.2022 kannewischer.ch
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Vielen Dank fur Ilhre Autmerksamkeit!




